
Mmododular Incremental Encoder 

 
Motion Type: 

Rotary 
Usage Grade: 

Protected Industrial 
Output: 

Incremental 
*Max Resolution: 

1.5 arcs 
*w/external electronics 

 
 
 

 Many Disc Sizes  Vacuum-Compatible Option 
 Friction Free Operation 

 
The Model 9710 is a versatile rotary incremental encoder. Its modular construction provides 
friction-free operation, and the wide selection of disc sizes affords the design engineer great 
flexibility. 

When used with the optional HR2B or HR2C interpolator, its optical resolution can be 
electronically increased and the output provided as quadrature square waves plus index from 
RS422 differential line drivers. 

For absolute positioning in a modular encoder, please refer to the 9710VA (rotary and linear) or 
7700 (rotary in a compact package) datasheets 
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Gurley  モデル 97 1 0 
モジュール（キット）型インクレメンタルエンコーダ 

動作タイプ： 

ロータリ 

最適応用分野 
 
保護付き産業用途 

出力信号 

インクレメンタル 

＊最高分解能 
 

1.5 角度秒 
＊外部エレクトロニクスにて 

◇沢山のディスクサイズ ◇真空仕様オプションあり 
◇非接触動作で摩擦無し 
 

モデル 9710 は、用途の広いロータリーインクリメンタルエンコーダーです。  
そのモジュール構造は摩擦のない操作を提供し、ディスクサイズの幅広い選択は設計エンジニアに 
大きな柔軟性を与えます。 

オプションの HR2B または HR2C インターポレータと一緒に使用すると、その光学分解能を電子的
に高め、4 分割矩形波と RS422 差動ラインドライバーからのインデックス（原点信号）が出力され
ます。 

モジュラーエンコーダーでのアブソリュートデータについては、9710VA（回転および線形）
または 7700（コンパクトなパッケージ、ロータリ）データシートをご参照ください。 
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SPECIFICATIONS 
 
 

VCC: +5VDC 0.25 VDC@ 10 mA 
ILED: +20mA regulated DC current source 

 
スクリーンされた遠赤外 LED; 定格寿命 > 100,000 hours 

High-output differential Sine, Cosine, and Index photocurrents. 
Signal levels are designed for proper operation with GPI’s HR2B 
or HR2C electronics packages. Consult factory to establish 
criteria for waveforms when 9710 is used with other electronics. 

 
 
 

Aluminum 
Vacuum-deposited chrome pattern on glass 

 
1.7 oz (49g) + cable @ 0.034 oz/in (0.04 g/mm) 
0.09 lb/in3 (2.5 x10-2 g/mm3) 

 
 

50 kHz, all channels (Max. Speed may be limited by subsequent 
electronics; see data sheet for HR2B and HR2C interpolators.) 

 
±30° typical (depends on user’s installation) 

±0.0001 in/ft ( 8 mm/m) 
±0.00005 in/ft ( 4 mm/m) 

 
±10 arcs 
±5  arcs 

 
 

-40° F to +185° F (-40° C to +85° C) 
98% rh, non-condensing 
50g, 11 ms 
2g, 0-2000 Hz 

 
As part of our continuing product improvement program, all specifications are subject to change without notice. 
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電気的仕様 

Input Power 

 
Light Source 

 
Output Signals 

 
 
 
 
Materials 

Encoder Body 
Scale of Disk 

Weight 
Read Head 
Scale 

 
 
Frequency Response 

 
Quadratue Error 

Scale Accuracy 
Standard 
Optional 

Disc Accuracy 
Dia £ 3” 
Dia > 3” 

 
 
Operating Temp. 
Humidity 
Shock 
Vibration 

1 
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機械的仕様 

性能 

環境仕様 

GGPPII  
IIIIIIIIIIIIII 

入力電源 

光源 

出力信号 

VCC: +5VDC 0.25 VDC@ 10 mA 
ILED: +20mA 安定化 DC 電流源 
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高出力差動サイン、コサイン、およびインデックスのフォト電流。 信号レ
ベルは、GPI の HR2B または HR2C エレクトロニクスパッケージで適切に
動作するように設計されています。 9710 が他の電子機器と共に使用され
る場合は、波形の基準を確立するために工場に相談してください 

材料 
エンコーダ本体   
ディスクの目盛 

アルミニウムガラスに真空蒸着クロムパター
ン 

重量 
検出ヘッド 
スケール 

49ｇ＋ケーブル＠0.04g/mm、 
2.5x10-2 g/mm3 

応答周波数 50 kHz（すべてのチャネルにて）： 
最高速度は、エレクトロニクス：インターポレータ HR2B および HR2C
のデータシートを参照してください。 

逓倍分割誤差 ±30°代表値（ご使用の逓倍器に依存） 

スケール精度 
標準 

特別仕様 

ディスク精度 
直径：＜３“ 
直径：＞３“ 

± 8 μm/m 

± 4 μm/m 

操作温度 
湿度 
ショック 
振動 

-40℃～+85℃ 
相対湿度 98%（結露無き事） 
50g, 11msec  
2G, 0~2,000Hz 

継続的な製品改善プログラムの一環として、すべての仕様は予告なく変更されることがあります。 

角度秒 
角度秒 
 



SPECIFICATIONS 

DIGITAL OUTPUT AND EXTENDED RESOLUTION 
The Model 9710 provides phototransistor output as unbuffered sinusoids. For digital output signals or extended resolution, our 
Models HR2B and HR2C electronics packages transmit quadrature square waves, gated index, and built-in "watchdog" 
self-test data via RS-422 differential line drivers. Output square waves are at 20 times the line count on the disc with the HR2B, 
or at 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 16 or 25 times the line count with the HR2C. Please refer to the HR2B/HR2C data sheet for full 
details. 

DISCS 
Gurley does not offer disc hubs as catalog items, but we will mount discs to customer-furnished hubs, and we can provide hubs 
designed for your specific application. Even if we are not providing the mounting or the hub, we strongly suggest that you 
consult with us regarding the proper design of the disc/hub assembly and mounting of the 9710 Read Head. 

All dimensions are in inches (mm). Consult factory for other line counts or sizes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* R means read head straddles disc O.D.; this is the preferred method. 
S means read head straddles disc I.D.; consult factory. 
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O.D. I.D. 厚み #ライン数 * スロート 取付間隔 P/N 
80.264 39.116 1.651 5000 R 1.955 49.657 CX01323 
99.060 53.340 3.175 2048 R 2.262 57.455 CX01225 

121.920 73.660 3.200 2048 R 2.775 70.485 CX01305 

134.620 88.900 3.200 6000 R 2.963 75.260 CX01325 

138.430 88.900 5.969 8192 R 2.262 77.140 CX01331 

138.430 93.980 5.969 8192 R 2.262 77.140 CX01347 

177.800 121.920 5.969 9000 R 2.963 96.850 CX01339 

228.600 152.400 5.969 9000 R 2.262 122.225 CX01300 

228.600 152.400 5.969 10800 R 2.262 122.225 CX01290 

406.400 336.550 5.969 9000 R 2.262 211.125 CX01297 

412.780 355.600 5.969 6000 S N/A 168.910 CX01157 

584.200 514.350 5.969 9000 S N/A 248.285 CX01270 
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デジタル出力と拡張解像度： 
モデル 9710 は、フォトトランジスター出力をバッファーなしの正弦波として出力します。 デジタル出力信号または拡張分解能の場
合、モデル HR2B および HR2C エレクトロニクスパッケージは、RS-422 差動ラインドライバーを介して、直交方形波、ゲートインデ
ックス、および組み込みの「ウォッチドッグ」セルフテストデータを送信します。 出力方形波は、HR2B のディスクのラインカウン
トの 20 倍、または HR2C のラインカウントの 1、2、3、4、5、8、10、12、16、または 25 倍です。 詳細については、HR2B / HR2C
データシートを参照してください。 

DISCS 
ガーレー社では、ディスクハブをカタログアイテムとして提供していませんが、お客様が用意したハブにディスクをマウントし、特定の用途向けに設
計されたハブを提供できます。 マウンティングまたはハブを提供していない場合でも、ディスク/ハブアセンブリの適切な設計と 9710 リードヘッドの
マウンティングについては、弊社に相談することを強くお勧めします。 

すべての寸法は（mm）です。 その他のライン数またはサイズについては、工場にお問い合わせください。 

:  読み取りヘッドがディスク O.D.をまたぐことを意味します。 これは推奨される方法です。 
: 読み取りヘッドがディスク I.D.をまたぐことを意味します。 工場にご相談ください。 



Circuitry 
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モデル：9710  

エンコーダ回路 
推奨インターフェース 

回路 



Drawings 

 
 
 

1.71[43.4] MAX WITH 3/8" THK DISC OR SCALE 

RETICLE GAP 
.002 TO .008 [0.05 TO 0.20] 
(SEE USER'S MANUAL FOR DETAILS) 

Ø.625 
[15.88] 

1.00 
[25.4] 

PATTERN 
SURFACES 

 
4-40 UNC-2BX .20[5.1] DP 

MOUNTING HOLES (4) 

 
TUBING, SHRINK, POLYOLEFIN, BLK, 
Ø.2 [5] MAX 
(NON-VACUUM VERSION ONLY) 

 
 

10 CONDUCTORS, STRANDED 
TFE INS, 28 AWG (7/36) 

 
 
 
 
 
 
 
 

AXIS OF ROTATION 

 
 
 
 

CUSTOMER 
SHAFT 

 
 
 
 

C 

 
DISC 
HUB 

 
 
 

1.08 MAX 
[27.4] 

 
 
 
 

SUGGESTED MOUNTING METHOD 
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.375 [9.52] 
NOM 

(.29 [7.37] 
FOR 3/8" THK 

DISC OR SCALE) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

CL MOUNTING 
INSTALLATION 

DIM 

 
1.00 

[25.4] 

 
 
 
 
 
 
 
 
EPOXY 
BOND 

STOP 
RING 

DETECTOR 
ASSY 

Ø.875 
[22.23] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
THROAT GAP 

 
READING HEAD 
MOUNTING SURFACE. 
MOUNT AGAINST FLAT, 
BURR-FREE SURFACE. 

 
 
 
 

.001[.025] 

1.00 
[25.4] 

 
 
 
 

.365 
[10.03] 

NOM 

 
 
 
 
 

"L" 
(4" TO 99") 

[100 TO 2515] 
36" [915] STANDARD 

 
 
 

PIGTAIL LEADS
(CODE P) 
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.750 
[19.05] 

TYP 

EMITTER ASSY 

 
 
 

DISC OR SCALE
ORDERED 

SEPARATELY 

C 
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“L” 

標準：915mm 

最長：2.515m 

チューブ、収縮、ポリオレフィ
ン、BLK、5mm Max、(非真空
対応版のみ) 

 

取付穴（4 個） 
4-40 UNC-2BX .20[5.1] DP 
 

ピッグテイルリード 
（コード P） 

基準：9.52 
7，35mm 又は
3/8 インチ厚
ディスクまた
はスケール 

 

ディテク
ターASSY 

ディスク、また
はスケール（個
別注文品） 

投光ユニット 

基準：43.4 Max. 
3/8 インチ厚ディスクまたはスケール 

 レチクルギャップ：0.05~0.20 
Mm (ユーザマニュアルにてご確
認ください。) 
：9.52 

パターン面 
公称値 
10.03 

CL マウント 

取付け寸法 

回転軸 

ユーザ 
シャフト 

ディスク 
ハブ エポ

キシ
樹脂 

奥行ギャップ 

検出ヘッド取付面 
不純物の無い平坦面
に取り付けする事 

推奨取り付け寸法

10 芯網組導線、TFE, 28 
AWG（7/36）  



ORDERING INFORMATION 

 
LINES TYPE IND LENGTH CONN DIA SF 

 
 
 
 

Standard Atmospheric Environment 
Standard Vacuum Environment 
Obsolete – replaced with A – contact factory for ordering options Obsolete 
– replaced with M – contact factory for ordering options 

Lines/rev. Add leading zeroes for 5 digits total. 

Rotary with head straddling the O.D. 
Rotary with head on the I.D. (consult factory) 

Mesh aperture - use with fine incremental (>245 L/in @ 10 L/mm) 
Single aperture - use with coarse incremental (£245 L/in) 

Cable length in inches (04-99) 
Standard 

Pigtails (no connector) 
DE-9P (use with HR2B or HR2C electronics) 

Disc O.D. (if TYPE = R), or disc I.D. (if TYPE = S). Diameter in inches, to the 
nearest 0.01”, with no decimal point; example: 0390 = 3.90”. Add leading 
zeroes for 4 digits total. 

Issued at time of order to cover special customer requirements 
No special features 

 
 

Specify disc separately 

Options and accessories 

Incremental interpolator (20X). See HR2B/HR2C data sheet 
Incremental interpolator (1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 16, or 25X). See HR2B/HR2C data 
sheet 
Mating connector for DE-9P 
PC Interface card 

 
 
 
SPECIAL CAPABILITIES 
For special situations, we can optimize encoders to provide higher frequency response, greater accuracy, wider temperature 
range, reduced torque, non-standard line counts, or other modified characteristics. In addition, we regularly design and 
manufacture custom encoders for user-specific requirements. These range from high-volume, low-cost, limited-performance 
commercial applications to encoders for high-performance, high-reliability conditions. We welcome the opportunity to help 
you with your special encoder needs. 

WARRANTY 
Gurley Precision Instruments offers a limited warranty against defects in material and workmanship for a period of one year 
from the date of shipment. 
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ENV 

 
 
 
LINES 

TYPE 

 
INDEX 

 
LENGTH

 
CONN 

 
DIA 

 
 
SF 

 
 
 
 
 
 
HR2B 
HR2C 
 
M06 
ISC3N 
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ENV 

 
 
 
 

A 
M 
S 
V 

#####

R 
S 

M 
S 

## 
36 

P 
S 

#### 

 
 

# 
N 
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特別な機能 
特別な状況では、より高い周波数応答、より高い精度、より広い温度範囲、低減されたトルク、特別仕様ライン数、また
はその他の補正特性が得られるエンコーダへ最適化できます。 また、ユーザ固有の要件に合わせてカスタムエンコーダ
を定期的に設計および製造しています。 これらは、量産、低コスト、性能が限られた商用アプリケーションから、高性
能、高信頼性条件用のエンコーダまで多岐にわたります。 特別性能エンコーダのご要望を歓迎致します。 
 

保証 
ガーレイ・プレシジョンインスツルメンツ社は、出荷日から 1 年間、素材および製造上の欠陥に対する限定保証を提供し
ます。 
 

標準環境 
標準真空仕様 
旧タイプ：標準仕様 A への交換：オプションのご注文はお問い合わせ下さい。 
旧タイプ：仕様 M 交換：工場へお問い合わせ下さい。 

ライン数/回１回転。合計 5 桁になるようにゼロ追加してください。 

ロータリディスクが O.D.を超える場合 
ロータリディスクが I.D.上に位置する場合（ご相談ください。） 
 
メッシュアパ―チャー：精密インクレメンタル（>10 ライン/mm） 
シングルアパ―チャー：標準インクレメンタル（<245 ライン/インチ 

ケーブル長（4~99 インチ） 
標準長 

ピッグテール（コネクターなし） 
DE-9P (インターポレータモデル： HR2B /r HR2C 使用) 

ディスク外径 （TYPE = R の場合）、またはディスク I.D. （TYPE = S の場合）。 インチ単
位の直径、0.01 インチ単位、小数点なし。 例：0390 = 3.90 インチ。 合計 4 桁の場合は、先
行ゼロを追加します。 

注文時に発行され、お客様の特別な要件をカバーします。 
特別な追加機能なし。 

ディスクは別途仕様ご提示 

オプションと付属品 

インクレメンタル逓倍器 (20X). モデル HR2B/HR2C ご参照ください。 
インクレメンタル逓倍器 (1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 16, or 25X)。HR2B/HR2C データシートご参照。 

 
DE-9P 用対コネクター 
PC インタフェースカード 
 


